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ŒɠɠɫȴˇǩȝŒʉƟɻ ƀ ʿƟȋȋ

X set of all possibleemails



5̺ͮ͘ΗͮϫͮΧΗϡ

ࡦ ĩɻƟʉ ȴǇ Œȋȋ ɠȴɻɻǩŷȋƟ ǩȣɻʉŒȣƁƟɻࡷƟˇŒȝɠȋƟɻ

ࡦ DʉŒɫǊƟʉ ƌǩɻʉɫǩŷʞʉǩȴȣ ȴʻƟɫ ĩ

ࡦ ƀʉŒɫǊƟʉ ƁȴȣƁƟɠʉ

ࡦ mɻƟʉ ȴǇ ƁȴȣƁƟɠʉ ǞˈɠȴʉǞƟɻƟɻ

ࡦ cȴŒȋࡩ ǊǩʻƟȣ ʉɫŒǩȣǩȣǊ ɻƟʉࡪ ɻƟȋƟƁʉ Ǜ ∈ m ʉǞŒʉ
ŒɠɠɫȴˇǩȝŒʉƟɻ ƀ ʿƟȋȋ



5̺ͮ͘ΗͮϫͮΧΗϡ

ࡦ ĩɻƟʉ ȴǇ Œȋȋ ɠȴɻɻǩŷȋƟ ǩȣɻʉŒȣƁƟɻࡷƟˇŒȝɠȋƟɻ

ࡦ DʉŒɫǊƟʉ ƌǩɻʉɫǩŷʞʉǩȴȣ ȴʻƟɫ ĩ

ࡦ ƀʉŒɫǊƟʉ ƁȴȣƁƟɠʉ

ࡦ mɻƟʉ ȴǇ ƁȴȣƁƟɠʉ ǞˈɠȴʉǞƟɻƟɻ

ࡦ cȴŒȋࡩ ǊǩʻƟȣ ʉɫŒǩȣǩȣǊ ɻƟʉࡪ ɻƟȋƟƁʉ Ǜ ∈ m ʉǞŒʉ
ŒɠɠɫȴˇǩȝŒʉƟɻ ƀ ʿƟȋȋ



5̺ͮ͘ΗͮϫͮΧΗϡ

ࡦ ĩɻƟʉ ȴǇ Œȋȋ ɠȴɻɻǩŷȋƟ ǩȣɻʉŒȣƁƟɻࡷƟˇŒȝɠȋƟɻ

ࡦ DʉŒɫǊƟʉ ƌǩɻʉɫǩŷʞʉǩȴȣ ȴʻƟɫ ĩ

ࡦ ƀʉŒɫǊƟʉ ƁȴȣƁƟɠʉ

ࡦ mɻƟʉ ȴǇ ƁȴȣƁƟɠʉ ǞˈɠȴʉǞƟɻƟɻ

ࡦ cȴŒȋࡩ ǊǩʻƟȣ ʉɫŒǩȣǩȣǊ ɻƟʉࡪ ɻƟȋƟƁʉ Ǜ ∈ m ʉǞŒʉ
ŒɠɠɫȴˇǩȝŒʉƟɻ ƀ ʿƟȋȋ

emails e i EX

Example tI t eaa fans
X It xz.tt z.oItXnI3lo

a x

XI
i

i



5̺ͮ͘ΗͮϫͮΧΗϡ

ࡦ ĩɻƟʉ ȴǇ Œȋȋ ɠȴɻɻǩŷȋƟ ǩȣɻʉŒȣƁƟɻࡷƟˇŒȝɠȋƟɻ

ࡦ DʉŒɫǊƟʉ ƌǩɻʉɫǩŷʞʉǩȴȣ ȴʻƟɫ ĩ

ࡦ ƀʉŒɫǊƟʉ ƁȴȣƁƟɠʉ

ࡦ mɻƟʉ ȴǇ ƁȴȣƁƟɠʉ ǞˈɠȴʉǞƟɻƟɻ

ࡦ cȴŒȋࡩ ǊǩʻƟȣ ʉɫŒǩȣǩȣǊ ɻƟʉࡪ ɻƟȋƟƁʉ Ǜ ∈ m ʉǞŒʉ
ŒɠɠɫȴˇǩȝŒʉƟɻ ƀ ʿƟȋȋ



c̺Η̺Ϙ˺ΉͮЬ˺ϫͮΧΗ DϘϘΧϘ

cƟȣƟɫŒȋǩ˔Œʉǩȴȣ Dɫɫȴɫ
`ȴɫ ǞˈɠȴʉǞƟɻǩɻ Ǜࡪ ʉŒɫǊƟʉ ƁȴȣƁƟɠʉ ƀࡪ Œȣƌ ʉŒɫǊƟʉ
ƌǩɻʉɫǩŷʞʉǩȴȣ ࡩ3

ß(Ǜ) = Pr
ˀ∼3

[Ǜ(ˀ) ̸= ƀ(ˀ)] .
e yo

a
Goal pick h minimizes Generalization Error
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ß�+ ˈßɫȴŷŒŷȋࢍ �ɠɠɫȴˇǩȝŒʉƟȋˈ +ȴɫɫƟƁʉࢎ

+ȴȣƁƟɠʉ ƁȋŒɻɻ * ǩɻ ß�+࢙ȋƟŒɫȣŒŷȋƟ ǩǇ ʉǞƟɫƟ Ɵˇǩɻʉɻ
ȋƟŒɫȣǩȣǊ ŒȋǊȴɫǩʉǞȝ ɻࡱʉࡱ
ࡦ Ǉȴɫ Œȋȋ ƀ ∈ *, ε > ߽, δ > ࡪ߽ Œȋȋ ƌǩɻʉɫǩŷʞʉǩȴȣɻ ࡩ3

Pr
è∼3Ț

[ß(Ǜè) ≤ ε] ≥ −߾ δ ,

ࡦ Ǉȴɫ ɫŒȣƌȴȝ ɻŒȝɠȋƟɻ ȴǇ ɻǩ˔Ɵ

Ț ≤ poly(߾/ε, (δ/߾ .
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5ǩƁǞȴʉȴȝˈ

cǩʻƟȣ Œ ɻƟʉ ȴǇ Ț ǩȣɻʉŒȣƁƟɻࡷƟˇŒȝɠȋƟɻ è ∈ ĩȚࡪ Œ
ƌǩƁǞȴʉȴȝˈ {߽, Ț{߾ ǩɻ ȴȣƟ ȴǇ ʉǞƟ ɠȴɻɻǩŷȋƟ ʿŒˈɻ ȴǇ
ȋŒŷƟȋǩȣǊ ƟˇŒȝɠȋƟɻ è ʞɻǩȣǊ Œ ǞˈɠȴʉǞƟɻǩɻ Ǉɫȴȝ m

ðǞŒʉʉƟɫǩȣǊ

� ɻƟʉ ȴǇ Ț ǩȣɻʉŒȣƁƟɻࡷƟˇŒȝɠȋƟɻ è ∈ ĩȚ ǩɻ
ɻǞŒʉʉƟɫƟƌ ǩǇ Œȋȋ Ț߿ ŒɫƟ ɫƟŒȋǩ˔ŒŷȋƟ ŷˈ ǞˈɠȴʉǞƟɻƟɻ
Ǉɫȴȝ mࡱ
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üǞƟ `ʞȣƌŒȝƟȣʉŒȋ üǞƟȴɫƟȝ ȴǇ ðʉŒʉǩɻʉǩƁŒȋ
�ƟŒɫȣǩȣǊ üǞƟȴɫˈ

ࡦ xǇ m ǞŒɻ ˨ȣǩʉƟ Ĩ+ ƌǩȝƟȣɻǩȴȣࡪ ʉǞƟȣ m ǩɻ ß�+࢙
ȋƟŒɫȣŒŷȋƟࡱ

ࡦ xǇ m ǞŒɻ ǩȣ˨ȣǩʉƟ Ĩ+ ƌǩȝƟȣɻǩȴȣࡪ ʉǞƟȣ m ǩɻ ȣȴʉ
ß�+࢙ȋƟŒɫȣŒŷȋƟࡱ


